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1 Introducao a ABNT NBR 15526:2016

1.1 Objetivo da norma

A ABNT NBR 15526:2016 tem como objetivo estabelecer os requisitos para o projeto,
execugao, inspegao, ensaio e comissionamento dos sistemas de distribuicao interna de
gases combustiveis em instalagdes residenciais, comerciais e mistas. A norma visa garantir a
seguranga, a funcionalidade e a durabilidade das instalagdes, atendendo as exigéncias
técnicas e legais aplicaveis no Brasil.

Esta norma define as condigOes para o uso seguro de gases combustiveis, como gas natural
(GN) e gés liquefeito de petrdleo (GLP), nas redes internas de distribuigao, abrangendo desde
o ponto de entrega do fornecedor até os pontos de utilizagdo nos aparelhos consumidores de
gas.

1.2 Importancia da norma

A ABNT NBR 15526:2016 desempenha papel fundamental na prevencéo de acidentes
envolvendo instalagdes de gas, como vazamentos, explosdes e incéndios, ao estabelecer
parametros técnicos rigorosos para todas as etapas do processo. Além disso, contribui para:

e Garantir aintegridade das edificacdes e a seguranca dos ocupantes;

e Promover a conformidade com normas nacionais e internacionais;

¢ Facilitar o trabalho de engenheiros, projetistas, instaladores e 6rgaos fiscalizadores;
e Reduzir custos de manutencao e aumentar a vida util das instalacoes.

A aplicacao da norma € obrigatéria em projetos novos, ampliagcoes, reformas ou adequagdes
das redes de distribuicao de gases combustiveis, sendo referéncia para érgaos publicos,
concessiondrias de gas, seguradoras e empresas de inspegao técnica.

1.3 Tipos de instalagcoes abrangidas
A norma se aplica as seguintes situagdes:
e Redes dedistribuigao interna de gas em residéncias unifamiliares (casas);

¢ Redes de distribuicao interna em edificios residenciais multifamiliares (prédios de
apartamentos);

o Redes de distribuicao interna em estabelecimentos comerciais;

e Instalagbes mistas (residencial e comercial) em uma mesma edificagao.
Ficam excluidas da abrangéncia da ABNT NBR 15526:2016:

e Redes internas destinadas a processos industriais;

e Redesinternas destinadas ao abastecimento de veiculos automotores (GNV);

e Sistemas de armazenamento de gases combustiveis (ex.: centrais de GLP,
reservatorios de GNL);

e Instalagdes provisérias de gas para canteiros de obras.

1.4 Gases combustiveis contemplados
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A ABNT NBR 15526:2016 contempla as instalagdes que utilizam os seguintes gases
combustiveis:

e Gas Natural (GN): mistura de hidrocarbonetos leves, predominantemente metano,
em estado gasoso, fornecido por redes canalizadas.

e Gas Liquefeito de Petréleo (GLP): mistura de hidrocarbonetos, principalmente
propano e butano, em estado liquido sob pressao, fornecido por centrais de
armazenamento.

A norma contempla as particularidades de projeto e execugéao para cada tipo de gas, levando
em consideragao suas propriedades fisicas e comportamentais, como densidade relativa ao
ar, pressao de fornecimento e condi¢gdes de armazenamento.

1.5 Contexto da atualizagao 2016 e principais mudancgas

Aversao 2016 da ABNT NBR 15526 atualizou e aprimorou diversos pontos da edig&do anterior
(2012), com o objetivo de:

e Tornar os critérios mais claros e aplicaveis as novas tecnologias e materiais utilizados
nas instalagdes de gas;

e Harmonizar os requisitos com outras normas nacionais e internacionais, como a
ABNT NBR 131083 (instalacao de aparelhos a gas) e normas europeias aplicaveis;

e Aprimorar as exigéncias de seguranga para instalagdo, comissionamento e ensaio;

e Detalhar melhor as condigdes de ventilagdo de abrigos de medidores e reguladores,
especialmente em edificios;

o Especificar novos exemplos de redes de distribuigdo interna, incluindo diferentes
configuracdes de prumadas e abrigos;

o Estabelecer critérios mais precisos para calculo de simultaneidade, vazoes e
pressoes em redes internas, incluindo edificios de grande porte;

¢ Incluir maior detalhamento nos anexos informativos, como exemplos de
afastamentos, ventilagado e metodologia de calculo.

A atualizagdo também reforgou a obrigatoriedade de ensaios de estanqueidade,
documentacgao de projeto e emissao de laudos técnicos em conformidade com a nhorma, com
foco em maior rastreabilidade e seguranca das instalagoes.

1.6 Estrutura da norma
A ABNT NBR 15526:2016 estd organizada em segdes e anexos que abrangem:
e Requisitos gerais para projeto e execugao;
e Materiais e componentes permitidos;
e Dispositivos de seguranga obrigatorios e suas condigdes de uso;
e Identificagao e protegao das redes;
e Calculo e dimensionamento das instalagoes;

e Ensaios de estanqueidade e comissionamento;
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e Procedimentos para manutengéao, purga e admissao de gas;
e Exemplosilustrativos, tabelas de calculo, fatores de simultaneidade, entre outros.

Os anexos informativos da norma apresentam exemplos praticos e orientagdes
complementares ao texto normativo, como esquemas de instalagdo, metodologias de
calculo e recomendacgdes sobre materiais e dispositivos.

2 Materiais, Tubulacoes e Componentes Normatizados

2.1 Materiais permitidos para tubulacées

A ABNT NBR 15526:2016 especifica os materiais que podem ser utilizados nas redes internas
de distribuicdo de gases combustiveis, considerando aspectos de resisténcia mecénica,
durabilidade, estanqueidade e compatibilidade com o gas. Os principais materiais permitidos
séo:

e Aco carbono com costura ou sem costura: utilizado em tubulacdes aparentes,
enterradas ou embutidas. Quando empregado em instalagdes enterradas ou
expostas a atmosferas agressivas, deve receber protecao contra corrosao, como
pintura adequada, galvanizagao ou protegao catdédica, conforme o ambiente de
instalagao.

e Cobre: utilizado principalmente em tubulagdes aparentes e embutidas. As conexdes
devem ser feitas por soldagem (prata ou ligas apropriadas) ou por meio de conexdes
mecanicas homologadas para uso em gas. O cobre nao deve ser utilizado
diretamente em instalagdes enterradas sem protegéo adicional.

e Tubulacoes multicamadas (PEX-ALl-PEX, PERT-AL-PERT ou equivalentes): admitidas
para uso em redes internas desde que atendam aos requisitos das normas técnicas
aplicaveis e sejam homologadas pelas concessionarias locais. Sao indicadas para
instalagdes embutidas ou aparentes, com protegcao contra danos mecanicos.

2.2 Critérios de selegao dos materiais
Os materiais e componentes utilizados devem atender aos seguintes critérios:
e Sercompativeis com o tipo de gas utilizado (GN ou GLP).
o Resistir as pressdes de operacéao e as condi¢gdes térmicas previstas na instalagao.

e Possuir resisténcia a corrosao e a agao dos produtos do solo ou da atmosfera,
quando aplicavel.

e Ser certificados por entidades reconhecidas ou homologados pelas concessionarias
locais.

Além disso, a selegdo dos materiais deve considerar o ambiente de instalagdo (interno,
externo, enterrado, embutido) e o risco de exposigcédo a agentes quimicos ou danos
mecéanicos.

2.3 Protecao contra corrosao e choques mecanicos

A norma exige que as tubulagdes sejam protegidas adequadamente para garantir sua
durabilidade e seguranga ao longo do tempo:
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e Tubulacbées aparentes externas: devem ser pintadas ou revestidas com material
resistente as intempéries e a corrosao.

e Tubulagoes enterradas: devem ser revestidas com fita anticorrosiva ou pintura
apropriada, podendo, em situagdes especificas, exigir protegao catddica.

e Tubulagdes embutidas: devem ser protegidas por eletrodutos ou canaletas,
permitindo inspegéao e substituicdo, e evitando contato direto com a alvenaria.

As tubulagdes instaladas em locais sujeitos a impactos, passagem de veiculos ou
equipamentos devem ser protegidas por canaletas, tubos de protegéo ou barreiras fisicas, de
forma a evitar danos.

2.4 Conexoes e componentes

A ABNT NBR 15526:2016 define que as conexdes e componentes (joelhos, tés, luvas, unides)
devem:

e Serfabricados em material compativel com o da tubulagao utilizada.

e Atender as mesmas exigéncias de resisténcia a pressao, estanqueidade e resisténcia
quimica.

e Serdotipo apropriado para gas combustivel (rosqueados, soldados, por compressao
ou equivalentes, conforme o material e o tipo de tubulagéo).

Os registros e valvulas de bloqueio devem ser metalicos, dimensionados para a pressao de
operacgao e localizados em pontos acessiveis para facil acionamento em caso de emergéncia.

2.5 Dispositivos de interligacao de aparelhos
As ligacbes entre a rede interna e os aparelhos devem ser feitas por:
e Tubos metalicos rigidos, com conexdes apropriadas.

e Tubos flexiveis metalicos, do tipo sanfonado ou equivalente, devidamente
certificados para uso em gas e atendendo as dimensdes maximas definidas pela
norma e pelas concessionarias locais.

Mangueiras plasticas com terminais metalicos sé sdo permitidas em casos especificos e
dentro dos limites de comprimento e uso previstos em normas especificas e
regulamentagdes das concessionarias.

3 Dispositivos de Seguranca

3.1 Valvulas de bloqueio

A ABNT NBR 15526:2016 exige que as redes internas de gas sejam equipadas com valvulas de
bloqueio instaladas em pontos estratégicos do sistema, com as seguintes finalidades:

e Permitir o seccionamento de trechos da instalagdo em caso de manutengéo,
inspecéo ou emergéncia.

e Viabilizar o desligamento rapido do fornecimento de gas em situagdes de risco, como
vazamentos.
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As principais caracteristicas das valvulas de bloqueio sao:
e Devem ser metdlicas, de acionamento manual, resistentes ao calor e ao impacto.

e Devem serinstaladas em locais acessiveis e sinalizados, permitindo acionamento
rapido em caso de necessidade.

e Devem ser compativeis com a pressao de operagao da instalagao.
A norma especifica a obrigatoriedade de valvulas:
e No ponto de entrada do gas na unidade de consumo (apdés o medidor).
e Em cadaaparelho de consumo, exceto em situagdes especiais previstas em projeto.

e Emramais ou sub-ramais de distribuigdo, quando necessaério ao seccionamento
seguro da rede.

3.2 Valvulas de alivio de pressao

As valvulas de alivio sdo dispositivos de segurancga que tém por fungao proteger a instalagcao
contra sobrepressdes acidentais. A norma determina que:

e Saoobrigatérias em redes internas onde a pressao de operagao seja superior a 150
mbar (15 kPa), ou conforme exigéncia do projeto e da concessionaria local.

e Devem serinstaladas em locais onde a descarga da valvula possa ocorrer de forma
segura, afastada de fontes de ignicdo e de locais com circulagcédo de pessoas.

Essas valvulas devem ser dimensionadas para a pressao maxima do sistema e atender as
normas de fabricagdo e homologacao aplicaveis.

3.3 Dispositivos limitadores de pressao e valvulas monitor

A norma prevé o uso de dispositivos limitadores de pressao e valvulas monitor em redes com
pressoes superiores a 150 mbar (15 kPa) ou quando exigido pelo projeto:

e Limitador de pressao: atua para evitar que a pressao na rede interna ultrapasse o
limite de operagado dos componentes e aparelhos instalados.

e Valvula monitor: dispositivo adicional de seguranga que assume o controle do
sistema no caso de falha do regulador primario.

Esses dispositivos devem ser previstos no projeto e especificados conforme a presséo de
operagao, o tipo de gas e as caracteristicas da instalagéo.

3.4 Dispositivos contra excesso de fluxo

A norma prevé o uso de valvulas contra excesso de fluxo em situagées em que houver risco de
grandes vazamentos, como em instalagoes:

e Com pressao de fornecimento superior a 150 mbar.
e Emramais expostos em areas de risco ou de grande circulagao de pessoas.
e Emredesinternas em areas comerciais de grande porte.

Esses dispositivos sdo dimensionados para interromper automaticamente o fluxo de gas
quando detectam vazamento de alta vazao, prevenindo acidentes graves.
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3.5 Requiisitos gerais dos dispositivos de seguranca
Todos os dispositivos de seguranca utilizados na instalagdo devem:
e Ser certificados ou homologados para uso em gas combustivel.
e Estarinstalados em conformidade com o projeto e com as orientagdes do fabricante.
e Sermantidos em perfeito estado de conservagao e funcionamento.
e Permitir facil acesso para inspegao, ensaio e manutengao.

A ABNT NBR 15526:2016 refor¢a que os dispositivos de seguranca fazem parte integrante do
sistema de protecéo da instalagédo e devem estar devidamente especificados no projeto, com
ART (Anotagao de Responsabilidade Técnica) correspondente.

4 Abrigos de Medicao e Regulagem

4.1 Finalidade e importancia dos abrigos
Os abrigos de medicgao e regulagem tém a fungao de:

e Acomodar os medidores, reguladores de pressao e acessorios associados de forma
segura e funcional.

e Proteger os equipamentos das intempéries e de danos mecanicos.

e Garantir o acesso adequado para operagéao, inspegao, leitura do medidor,
manutengao e ensaios.

e Assegurar a ventilagdo adequada, evitando o acumulo de gas em caso de vazamento.

A ABNT NBR 15526:2016 estabelece requisitos construtivos, dimensionais e de ventilagao
para os abrigos, visando a segurancga das instalagcdes e das pessoas.

4.2 Requisitos de construgao dos abrigos
Os abrigos devem atender aos seguintes critérios:

e Serconstruidos com materiais ndo combustiveis e resistentes as intempéries, como
alvenaria, metal ou concreto.

e Serdotados de portas ou painéis removiveis que permitam acesso facil e seguro aos
componentes internos.

e Teracabamento que impega a corroséo dos elementos expostos ao ambiente
externo.

e Conter base nivelada e sélida para apoio seguro dos equipamentos.

As superficies internas nado devem conter reentrancias ou partes que dificultem a ventilagao
ou o escoamento de eventuais vazamentos.

4.3 Dimensoes minimas e acesso

As dimensdes dos abrigos devem ser compativeis com os equipamentos instalados e
permitir:
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e Espaco suficiente para operacao dos registros, inspe¢ado dos componentes e leitura
dos medidores.

e Espaco livre ao redor dos equipamentos para manobras e manuteng&o, conforme
exigéncia do fabricante e do projeto.

e Acesso desobstruido e seguro, com portas que permitam abertura completa sem
dificultar o uso dos equipamentos.

Para abrigos localizados em areas comuns, o0 acesso deve ser restrito a pessoas autorizadas
e 0s equipamentos devem ser protegidos contra danos intencionais ou acidentais.

4.4 Ventilacao dos abrigos

A ABNT NBR 15526:2016 exige que os abrigos sejam ventilados de forma permanente, por
meio de aberturas superiores e inferiores, com area Util suficiente para dispersao de gases
em caso de vazamento. As principais condigbes séo:

e Asaberturas devem ser diretas para o ambiente externo ou para areas
permanentemente ventiladas.

e As aberturas ndo podem ser obstruidas ou possuir dispositivos de fechamento.

e Aadreaminima livre das aberturas deve ser de, no minimo, 1% da area interna do
abrigo, sendo metade destinada a ventilagao inferior e metade a ventilagéo superior.

e Aventilagdo deve ser garantida mesmo quando o abrigo for instalado em locais
parcialmente fechados ou abrigados por elementos construtivos.

Em abrigos para GLP, as aberturas inferiores sdo ainda mais importantes, devido a maior
densidade do gas em relacao ao ar.

4.5 Abrigos localizados em andares

Em instalagdes em edificios, quando os medidores e reguladores sao instalados em andares
superiores, 0 abrigo deve:

e Possuirventilagdo adequada, com dutos conectando as aberturas do abrigo ao
ambiente externo ou a areas permanentemente ventiladas.

e Serprotegido por guarda-corpos e elementos construtivos que impegam quedas de
materiais ou equipamentos.

e Permitir escoamento seguro de possiveis vazamentos, direcionando os gases para
areas externas sem risco as pessoas.

A norma recomenda que os abrigos localizados em andares possuam dutos metalicos para
ventilagao e protecao adicional contra impactos.

4.6 Requisitos para instalacado de medidores e reguladores
Os medidores e reguladores devem ser instalados:
e Em posigao acessivel e que permita leitura, operagdo e manutengéo.

e Comdistancia minima especificada no projeto em relagéo a fontes de calor, faiscas e
chamas.

e Em locais protegidos contra alagamento e acimulo de agua.
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e Com suportes adequados ao peso e dimensdes dos equipamentos, evitando esforgos
sobre as tubulagdes.

Os reguladores devem estar dotados de dispositivos de alivio e/ou escape, com saidas
voltadas para o ambiente externo, de acordo com a pressao de operagao e o tipo de gas.

4.7 Protecao contra danos mecanicos

Os abrigos e os equipamentos instalados em seu interior devem ser protegidos contra
choques mecanicos e impactos. Em areas sujeitas ao trafego de veiculos, devem ser
instaladas defensas ou barreiras fisicas, como:

e Postes metalicos;
e Muretas de concreto;

e Outros elementos equivalentes, projetados para suportar os impactos previstos no
local.

Essas protecdes devem ser previstas no projeto e indicadas na planta da instalacéo.
4.8 Exemplos e anexos informativos

Os anexos da ABNT NBR 15526:2016 apresentam exemplos ilustrativos de abrigos para
medidores e reguladores, incluindo:

e Dimensdes recomendadas conforme o numero de medidores;
e Esquemas de ventilagao para abrigos de GN e GLP;
o Exemplo de dutos para ventilagédo de abrigos localizados em andares.

Os exemplos apresentados sao informativos, servindo como referéncia para o
desenvolvimento de projetos em conformidade com as exigéncias da norma e das
concessiondrias locais.

5 Identificacao e Protecao da Rede

5.1 Finalidade da identificagao e protecgao

A ABNT NBR 15526:2016 estabelece que toda rede interna de gas combustivel deve ser
identificada e protegida de forma a:

e Permitir o reconhecimento imediato das tubulagdes durante inspegdes,
manutencgodes e intervengdes na edificagéo.

e Reduzir orisco de danos mecéanicos acidentais durante obras ou outras atividades na
edificacgao.

e Preveniracorrosao e o desgaste prematuro das tubulagdes.

e Garantir que cruzamentos e paralelismos com outras instalagoes (elétricas,
hidraulicas, esgoto, etc.) respeitem as distancias minimas de seguranga.

Essas medidas contribuem para a integridade da instalagao e a seguranga dos usuarios e
profissionais que atuam na edificagao.
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5.2 Sinalizagao e pintura das tubulagoes

As tubulacoes de gas devem ser identificadas ao longo de todo o seu trajeto, com os
seguintes requisitos:

e Corpadrao: a tubulagao deve ser pintada na cor amarela de acordo com o padréo de
identificagédo de redes de gas combustivel.

¢ Intervalos de identificagdo: as marcagodes e faixas de sinalizagdo devem ser
aplicadas a intervalos regulares, em locais visiveis e especialmente:

o Proéximo aregistros e valvulas.
o Nas mudancgas de diregéo.
o Nas passagens por paredes, lajes e outros elementos construtivos.

e Faixas de identificacdo: devem conter inscri¢es legiveis com a palavra “GAS” ou
outra identificagao padronizada definida pela concessionaria local ou horma
complementar.

Em tubulag¢des enterradas, quando permitido o uso, a norma exige a instalagao de fita de
adverténcia enterrada a uma distancia adequada acima da tubulacao, para alertar sobre a
presenca da rede em caso de escavacao.

5.3 Protecao contra agentes externos
A protecgao contra agentes externos visa evitar danos fisicos e quimicos a rede, e inclui:

e Tubulacdoes aparentes externas: devem ser protegidas contra corrosao por meio de
pintura adequada ou revestimento resistente as intempéries.

e Tubulacoes enterradas:

o Devem possuir revestimento anticorrosivo, como fita de polietileno, pintura
especial ou envolvimento com material isolante.

o Em ambientes agressivos, pode ser exigida a protegao catddica,
especialmente para redes metalicas enterradas em solos de alta
corrosividade.

e Tubulagoes embutidas:

o Devem ser protegidas por eletrodutos, canaletas ou sistemas equivalentes
que impegam o contato direto da tubulagdo com elementos da construgao.

o Devem permitirinspegao, manutengao e substituigdo quando necessario.

Em todos os casos, as protegdes devem ser previstas em projeto e instaladas conforme as
orientagdes do fabricante dos materiais utilizados.

5.4 Afastamentos minimos em relagao a outras instalagoes

A ABNT NBR 15526:2016 define afastamentos obrigatérios entre a tubulagéo de gas e outras
instalagoes prediais, para evitar riscos de acidentes e interferéncias. Entre os principais
afastamentos, destacam-se:

¢ Instalacoées elétricas: as tubulagdes de gas devem manter distdncia minima
especificada no projeto, de modo a evitar riscos de ignicdo ou interferéncias
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eletromagnéticas. Quando houver cruzamento, o gas deve passar sempre por baixo
das instalacoes elétricas.

Tubulacoes de agua, esgoto e outros fluidos: devem manter afastamento suficiente
para facilitar manutencgao e evitar corrosdo por umidade.

Elementos estruturais: a passagem por lajes, vigas e pilares deve ser previstaem
projeto, com protecdes adequadas e sem comprometer a integridade estrutural.

A norma reforga que os cruzamentos e paralelismos devem ser claramente indicados nos
desenhos do projeto e obedecer as distdncias minimas definidas na norma e nas
regulamentagoes locais.

5.5 Protecao contra danos mecanicos

As tubulagdes devem ser protegidas contra impactos, vibragdes e danos decorrentes do uso
da edificagdo. Entre as medidas previstas estdo:

Uso de defensas, canaletas ou barreiras fisicas em locais sujeitos ao trafego de
veiculos ou equipamentos.

Fixagdo com suportes metalicos dimensionados para o peso e os esforgcos atuantes
sobre a tubulagéo.

Em instalagdes embutidas, o uso de canaletas ou eletrodutos que permitam a
substituicdo e inspecao da tubulacgéo.

Reforgo da protegao em areas onde ha movimentagao de cargas, equipamentos ou
onde ha maior risco de impacto acidental.

5.6 Requisitos para redes enterradas

As redes enterradas devem seguir requisitos adicionais de protecgao e identificagao:

Revestimento externo anticorrosivo aplicado em todo o comprimento da tubulagao.
Instalacéo de fita de adverténcia a pelo menos 30 cm acima da tubulagéo.

Profundidade minima de instalagao definida pelo projeto e conforme exigéncia da
concessionaria local, geralmente nao inferior a 40 cm em areas de circulagao de
pedestres e 60 cm em areas de circulagao de veiculos.

Em solos considerados agressivos ou com presenca de umidade constante, o projeto
deve prever protegao adicional, como a protegao catédica.

5.7 Documentacao e registro da identificagcao e protecao

O projeto da instalagéo deve conter:

Especificagao detalhada dos materiais e métodos de protegéao utilizados.
Indicacéo dos pontos de identificagao e sinalizacéo.

Planta baixa e cortes com a localizagdo exata das tubulag¢des e dos dispositivos de
protegao, para referéncia em futuras manutengodes ou intervengdes na edificagao.

Esses registros devem ser atualizados e mantidos pelo responsavel técnico e pelo
proprietario da edificagdo, compondo o dossié técnico da instalagao.
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6 Calculo e Dimensionamento das Instalacoes

6.1 Objetivo do dimensionamento

A ABNT NBR 15526:2016 estabelece critérios rigorosos para o dimensionamento das redes
internas de gas combustivel, com o objetivo de:

e Garantir o fornecimento continuo e seguro de gas a todos os pontos de consumo.
e Evitar quedas excessivas de pressao durante o uso simultaneo dos aparelhos.

e Assegurar que a rede opere dentro dos limites de presséo especificados pelo projeto
e pelos fabricantes dos equipamentos.

O dimensionamento correto contribui para a eficiéncia do sistema, a seguranca dos usuarios
e a durabilidade da instalacéao.

6.2 Pressoes de operacgao e critérios de projeto

As redes internas de gas devem ser dimensionadas de acordo com a pressao de fornecimento
definida pela concessionaria e a pressao de operacao dos aparelhos de consumo. As
categorias mais comuns sdo:

e Baixa pressao: até 25 mbar (2,5 kPa).
e Média pressao: superior a 25 mbar e até 150 mbar (15 kPa).

e Alta pressao: superior a 150 mbar, usada em situagdes especiais, com dispositivos
adicionais de segurancga.

O dimensionamento deve considerar:

e Otipodegds(GNouGLP).

e Apressao no ponto de entrega (apds o medidor/regulador).

e Apressadao minima necessaria para o funcionamento adequado de cada aparelho.
6.3 Metodologia de calculo
O calculo da rede deve seguir a seguinte metodologia:

1. Levantamento de dados:

o ldentificagao e poténcia nominal de todos os aparelhos (em kcal/h, kW ou
3
m>/h).

o Localizacdo dos aparelhos na planta baixa da edificagdo.

o Tragado darede, incluindo comprimento dos trechos e nimero de conexdes e
mudangas de diregéo.

2. Determinacgao da poténcia computada:

o Apoténcia computada corresponde a soma das poténcias nominais dos
aparelhos de gés instalados na unidade de consumo.

3. Aplicacao do fator de simultaneidade:
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o O fator de simultaneidade permite ajustar a poténcia computada para refletir
o uso real dos aparelhos, considerando que dificilmente todos funcionaréo ao
mesmo tempo em maxima poténcia.

o AABNT NBR 15526:2016 apresenta tabelas para determinag¢éo do fator de
simultaneidade em fungao do numero de aparelhos e do tipo de uso
(residencial ou comercial).

4. Calculoda poténcia adotada:
o Poténcia adotada = Poténcia computada x Fator de simultaneidade.
5. Determinacgao das vazoes:

o Apartirda poténcia adotada e do poder calorifico do gas, determina-se a
vazao necessaria em cada trecho da rede.

6. Selecao do diametro da tubulacao:

o Com base navazéao, na pressao disponivel e no comprimento do trecho
(considerando as perdas em conexoes e curvas), determina-se o diametro
adequado utilizando tabelas da norma ou célculos hidraulicos conforme
metodologia estabelecida.

6.4 Férmulas de calculo

A norma apresenta as formulas basicas para dimensionamento das tubulagodes, que levam
em conta:

e O diametrointerno da tubulagéao (D).

e O comprimento equivalente do trecho (incluindo perdas de carga em conexdes e
acessorios).

e Avazaodegas (Q).

e Apressaodisponivel (P).
Exemplo de férmula simplificada (para baixa presséo e uso em rede doméstica tipica):
AP=KxLxQ2D5\Delta P = K \times \frac{L \times Q*2{D"5}AP=K=xD5L*xQ2
Onde:

e AP\Delta PAP = perda de presséao (mbar)

e KKK =constante dependente do tipo de gas

e LLL=comprimento equivalente do trecho (m)

e QQQ =vazso de gas (m°/h)

e DDD =diametro interno da tubulagao (mm)

Para projetos em média e alta pressao, devem ser aplicadas formulas especificas e, quando
necessario, softwares de calculo devidamente validados.

6.5 Consideragoes para o comprimento equivalente

No calculo do comprimento equivalente de cada trecho, a norma determina que:
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e Devem ser somados o comprimento real da tubulagdo e os comprimentos
equivalentes de todas as conexdes, curvas e acessorios presentes no trecho.

e Atabelade equivaléncia apresentada na norma ou definida pela concessionaria local
deve ser utilizada para converséao.

Exemplo de comprimentos equivalentes tipicos:
e Curva 90° =1 metro equivalente.
e Tede passagem =1 metro equivalente.
e Valvula de bloqueio = 1 metro equivalente.
6.6 Exemplos praticos
A ABNT NBR 15526:2016 fornece exemplos no anexo informativo com o dimensionamento de:

e Redeinterna de uma residéncia unifamiliar tipica, com fogao e aquecedor de
passagem.

e Prumada de edificio multifamiliar, com distribuigao para unidades autébnomas.
Os exemplos incluem:
e Tracado darede.
e Poténcia computada e fator de simultaneidade.
e Poténcia adotada e vazao total.
e Selecao do didmetro da tubulagao em cada trecho.
6.7 Regras complementares
O dimensionamento deve ainda:
e Evitar sobre-dimensionamento da tubulagéo, para ndo gerar custos desnecessarios.

e Garantir que a pressao nos pontos mais desfavoraveis da rede atenda a pressao
minima requerida pelos aparelhos.

e Prever margem de segurancga para futuras ampliagdes, quando especificado pelo
cliente ou pelo projeto.

Todos os calculos devem ser documentados e anexados ao projeto da instalagdo, com ART
(Anotacgao de Responsabilidade Técnica) correspondente ao responsavel técnico.

7 Ensaios de Estanqueidade

7.1 Objetivo do ensaio de estanqueidade

O ensaio de estanqueidade previsto na ABNT NBR 15526:2016 tem como objetivo comprovar
aintegridade e a seguranca da rede de distribuigdo interna de gas combustivel, assegurando
que a tubulagéo, conexdes e acessorios nao apresentem vazamentos. O teste € obrigatorio:

e Antesdaliberagdo dainstalagao para uso.
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e Apds qualquer modificagdo, ampliagdo ou reparo na rede.
e Quando determinado por inspecao periddica, 6rgao fiscalizador ou concessionaria.

Esse ensaio é parte essencial do comissionamento e condigéo indispensavel para a emissao
de laudo técnico de aprovagao da instalagao.

7.2 Fluido de ensaio permitido

A norma determina que o ensaio de estanqueidade deve ser realizado exclusivamente com:
e Arcomprimido secoou
e Gasinerte (ex.: nitrogénio).

E proibida a utilizagdo de gas combustivel (GN ou GLP) no ensaio, em razéo do risco de
explosao e incéndio.

7.3 Preparagao da rede para o ensaio
Antes do inicio do ensaio, a rede deve ser preparada observando os seguintes pontos:

e Arede deve estar totalmente montada, incluindo registros, valvulas, conexoes e
pontos de consumo, mas sem os aparelhos instalados (exceto quando o projeto
previr ensaio com os aparelhos conectados).

e Todos os registros e valvulas da instalagdo devem estar na posigao aberta, exceto
aqueles destinados a isolar segdes do sistema néo ensaiadas.

e Ospontos de ligagado de aparelhos devem ser vedados com tampodes adequados para
o teste.

e Ainstalacao deve estar limpa e desobstruida, sem residuos sélidos ou umidade
interna.

7.4 Procedimento do ensaio
O ensaio deve ser realizado conforme as seguintes etapas:

1. Arede deve ser pressurizada com o fluido de ensaio até atingir a pressao minima de
150 mbar (15 kPa) ou a maior pressao de operagéao prevista no projeto (o que for
maior).

2. Apressao deve ser estabilizada e mantida por no minimo 10 minutos, periodo no qual
néo deve ocorrer nenhuma queda de presséao.

3. O monitoramento da pressao deve ser realizado com mandmetro calibrado e de
precisdao compativel, como:

o Manbmetro de coluna d’agua (U manémetro).
o Manbmetro digital ou analégico homologado.

4. Durante o periodo do teste, as conexodes, valvulas e registros devem ser
inspecionados visualmente e, opcionalmente, com aplicagao de solugdo formadora
de espuma (ex.: agua com sabao ou produto comercial homologado), para detecgéao
de microvazamentos.

7.5 Critérios de aprovacao
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Para aprovacgao no ensaio:
¢ Nao deve haver qualquer variagéo de pressao no periodo do teste.

e Nao deve ser observada formacgéao de bolhas ou espuma indicando vazamento em
nenhum ponto da instalagdo.

e Adocumentacao deve registrar os valores observados e o tempo de ensaio.
Caso o sistema apresente qualquer indicio de vazamento:
e O ensaio deve serimediatamente interrompido.

e Ovazamento deve ser localizado, reparado e o teste reiniciado até aprovagéo
completa da instalagéo.

7.6 Ensaios em tubulagoes enterradas
No caso de tubulagdes enterradas:

e O ensaio de estanqueidade deve ser realizado antes do reaterro, garantindo facil
acesso as tubulagdes e conexdes para eventual reparo.

e Oresultado do ensaio deve ser registrado em relatério técnico.
7.7 Laudo técnico do ensaio

A norma exige que todo ensaio de estanqueidade seja documentado com emisséo de laudo
técnico contendo:

¢ Identificacao da instalacao (endereco, responsavel técnico, cliente).

e Datado ensaio e identificagdo do responsavel pela execugéo.

e Fluido de ensaio utilizado.

e Pressdo de ensaio aplicada.

e Equipamentos de medig¢éao utilizados (tipo e identificagdo do mandmetro).
e Duragéo do ensaio.

e Resultado do ensaio (aprovado/reprovado).

e Assinatura e registro do responsavel técnico (com ART correspondente).

Este laudo deve ser arquivado pelo proprietario da instalagao e disponibilizado a
concessionaria ou érgaos fiscalizadores sempre que solicitado.

7.8 Reensaios e inspegoes periddicas
A ABNT NBR 15526:2016 recomenda que:

e Ainstalagao seja submetida a novo ensaio de estanqueidade sempre que houver
intervengao na rede, reforma ou alteragao estrutural que possa ter comprometido a
integridade da tubulagéo.

e Redes em locais sujeitos a movimentagao estrutural (ex.: edificagbes em areas de
recalque) sejam inspecionadas periodicamente conforme definido no projeto ou
exigéncia da concessionaria.
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e Instalagdes em estabelecimentos comerciais, industriais e de uso coletivo atendam
também as regulamentagdes de seguranga do Corpo de Bombeiros e da
concessionaria local.

8 Comissionamento, Purga e Admissao de Gas

8.1 Objetivo do comissionamento

O comissionamento, conforme a ABNT NBR 15526:2016, é o conjunto de procedimentos
realizados apds a conclusdo da instalagdo e aprovagao nos ensaios de estanqueidade,
destinado a:

e Tornar ainstalagcdo operacional e segura para uso.
e Certificar que o sistema esteja limpo, livre de ar, umidade e contaminantes.

e Permitir a admissao do gas combustivel de forma controlada, garantindo condicoes
adequadas para funcionamento dos aparelhos.

O comissionamento é uma etapa obrigatéria antes da liberagao da instalagao para uso e deve
ser conduzido sob responsabilidade técnica habilitada.

8.2 Purga da instalacao

A purga tem a finalidade de remover ar, umidade, poeiras e outros contaminantes da
tubulagao antes da entrada do gas combustivel. Isso evita:

e Formacao de misturas explosivas.

e Funcionamento deficiente dos aparelhos.

e Riscos de corrosao interna da tubulagéo.
Procedimento da purga:

e Apurgadeve serrealizada utilizando gas inerte, como nitrogénio seco ou ar seco
comprimido, em baixa pressdo, com descarga controlada em ambiente seguro e
ventilado.

e O ponto de purga deve ser o mais afastado possivel do ponto de admissao do gas,
para garantir a limpeza de todo o circuito.

e O processo deve ser continuo até que todo o ar e contaminantes sejam removidos, o
que pode ser verificado por medigdes da concentragdo do gas ou por procedimentos
operacionais previstos no projeto.

Requisitos de seguranca:

e Adescargada purga deve ser feita em local seguro, livre de fontes de ignigdo e com
ventilagdo suficiente.

e Devem ser utilizados dispositivos de controle de fluxo e reguladores para evitar
pressurizagao excessiva.

e O ambiente deve ser monitorado para evitar acumulo de gas ou mistura inflamavel.

8.3 Admissao do gas combustivel

GAS NETWORK SERVIGOS E INSTALACOES LTDA - CNPJ: 46.701.957/0001-66 | R, (11)98542-4462 |
contato@gasnetwork.com.br | www.gasnetwork.org



A admisséo do gas combustivel na instalagao deve ocorrer somente apds a purga completa e
aprovacgao no ensaio de estanqueidade. O procedimento inclui:

e Admissao gradual e controlada do gas narede.

e Monitoramento da presséo na tubulagéo durante o enchimento, para garantir que
esteja dentro dos limites de projeto.

e Verificagcao da auséncia de vazamentos apés a admisséo do gas, com aplicacéo de
solugao formadora de espuma nos pontos criticos, registros e conexoes.

A admissao deve ser realizada por profissional habilitado e sob responsabilidade técnica,
com a emissado da documentacgéo correspondente.

8.4 Recomissionamento e descomissionamento
Recomissionamento
O recomissionamento deve ser realizado sempre que:
e Ainstalagao for submetida a reforma ou ampliagéo.
e Houverinterrupgao prolongada do fornecimento de gas.
e Ainstalagao for reativada apds paralisagao por qualquer motivo.
O processo de recomissionamento segue os mesmos passos do comissionamento original:
o Verificagao do estado da rede.
o Realizagéo de ensaio de estanqueidade.
e Purgae nova admissao de gas.
Descomissionamento

O descomissionamento ocorre quando a instalagao for retirada de uso de forma definitiva ou
temporaria prolongada. Deve incluir:

¢ Bloqueio seguro do fornecimento de gas na entrada da instalagéo.
e Purgadarede com gas inerte, removendo o gas combustivel da tubulagéo.
e Vedacgéao dos pontos de entrada e saida da rede.
e Emisséo de laudo técnico do descomissionamento.
8.5 Documentacgao exigida

Todos os procedimentos de comissionamento, purga e admissao de gas devem ser
registrados em laudo técnico, contendo:

e Identificagdo do imdvel e da instalagéo.

e Nome eregistro do responsavel técnico.

e Data e descricdo dos procedimentos realizados.
e Tipo de gas admitido na instalagéo.

e Equipamentos utilizados (ex.: reguladores, dispositivos de controle de fluxo).
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o Resultados das verificagoes realizadas (ex.: presséo atingida, auséncia de
vazamentos).

e ART (Anotagao de Responsabilidade Técnica) correspondente.

Este laudo deve ser arquivado pelo proprietario e disponibilizado a concessionaria ou érgao
fiscalizador sempre que solicitado.

9 Instalacao e Conversao de Aparelhos a Gas

9.1 Requisitos gerais para a instalacdo de aparelhos a gas

A ABNT NBR 15526:2016 estabelece que a instalagcao dos aparelhos a gas deve ser realizada
de forma a:

e Garantir a seguranga dos usuarios e da edificagao.

e Assegurar o funcionamento adequado dos aparelhos conforme especificagdes do
fabricante.

e Permitirinspegdo, manutencgao e operacao dos aparelhos de forma segura e pratica.

Todos os aparelhos a gas devem estar em conformidade com as normas brasileiras
aplicaveis, especialmente a ABNT NBR 13103 (Instalagao de aparelhos a gas para uso
residencial — Requisitos).

Principais requisitos:

e Os aparelhos devem ser instalados em locais com ventilagdo adequada, conforme
exigéncias da NBR 15526:2016 e da NBR 13103.

e Ainstalacao deve respeitar as distancias minimas dos aparelhos em relagéo a fontes
de calor, materiais combustiveis e elementos construtivos.

e O posicionamento dos aparelhos deve garantir acesso aos registros de bloqueio,
pontos de conexao e sistemas de exaustéao.

e Eproibida ainstalacdo de aparelhos em banheiros, dormitérios e areas confinadas,
exceto quando cumpridos todos os requisitos de ventilagéo e exaustao especificados
nas normas.

9.2 Ligacao dos aparelhos arede de gas

A ligacao dos aparelhos a rede interna deve ser feita com componentes apropriados,
atendendo aos seguintes critérios:

e Devem ser utilizados tubos rigidos metalicos ou tubos flexiveis metalicos
sanfonados, certificados para uso em gas combustivel.

e O comprimento dos tubos flexiveis deve respeitar os limites definidos pela norma e
pelo fabricante do produto (em geral, até 1,25 metro para fogbes, por exemplo).

e Asconexdes devem ser estanques e compativeis com o tipo de gés e presséo de
operacgdo.
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¢ Ostubos flexiveis devem estar visiveis em todo seu trajeto e ndo podem atravessar
paredes, divisdrias ou elementos estruturais.

e Evedada a utilizacdo de mangueiras plasticas, salvo nos casos especificamente
permitidos pela legislagdo ou regulamentagéo da concessionaria local, com
comprimento maximo e requisitos de certificagao definidos.

9.3 Valvulas de bloqueio nos aparelhos

Cada aparelho a gas deve ter um registro ou valvula de bloqueio:
¢ Instalada em ponto acessivel e préximo ao aparelho.
e Dimensionada para a pressao de operagao e compativel com o tipo de gés.
e Facilmente manobravel em caso de necessidade de desligamento rapido.

A valvula de bloqueio deve permitir o seccionamento individual do aparelho sem interferir no
fornecimento aos demais pontos da rede.

9.4 Exaustao e ventilagao associada aos aparelhos

Os aparelhos a gas devem ser instalados com sistemas de exaustao compativeis ao tipo de
equipamento:

e Aparelhos de exaustao natural (ex.: aquecedores de passagem convencionais)
devem ser obrigatoriamente conectados a duto de exaustdo em conformidade com a
NBR 15526:2016.

e Aparelhos de exaustao forgada (ex.: aquecedores com ventilador integrado) devem
ter o sistema de exaustéo instalado conforme as recomendacgdes do fabricante e
normas aplicaveis.

e Fogobes e fornos devem ser instalados em ambientes ventilados, com aberturas
permanentes de ventilagado superior e inferior, conforme especificagbes da norma.

A descarga dos produtos da combustao deve ocorrer em local seguro, evitando riscos de
retorno de gases ao ambiente interno.

9.5 Conversao de aparelhos de GN para GLP e vice-versa
A conversao de aparelhos entre GN e GLP é permitida desde que:

e Realizada por profissional ou empresa habilitada, sob responsabilidade técnica com
emisséo de ART.

e Seguidos os procedimentos e kits de conversao fornecidos ou homologados pelo
fabricante do aparelho.

e Apds aconversao, seja realizado ensaio funcional para verificagado do correto
funcionamento e segurancga do equipamento.

e Aconversao seja registrada em documentacgao especifica e comunicada a
concessionaria de gas, quando aplicavel.

Requisitos adicionais:
e Osorificios dos queimadores, regulagens de presséao e sistemas de exaustao devem

ser ajustados conforme o novo tipo de gas.
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e Os aparelhos devem ser identificados com etiqueta indicando o tipo de gas para o
qual estao ajustados, evitando uso indevido.

9.6 Inspecao e documentagéao
Toda instalagao e conversao de aparelhos a gas deve ser acompanhada por:

e Laudo técnico de instalagao/conversao, contendo informagdes sobre o tipo de
aparelho, gés utilizado, tipo de ligagao, sistema de exaustao e resultado dos testes
realizados.

e ART do responsavel técnico pelo servigo.

e Registro da inspecéo funcional e da verificagdo da estanqueidade nas conexdes do
aparelho.

O laudo deve ser arquivado pelo proprietario da edificagéo e disponibilizado as autoridades
competentes ou concessionaria sempre que solicitado.

10 Casos Especiais e Anexos

10.1 Exemplos de redes e prumadas

A ABNT NBR 15526:2016 inclui anexos informativos com exemplos de projetos e solugdes
construtivas para redes internas de distribuicdo de gas combustivel em diversas
configuragdes de edificagdes. Esses exemplos servem como referéncia para projetistas e
responsaveis técnicos, garantindo a aplicagao pratica dos conceitos normativos.

Exemplos tipicos apresentados na norma:

e Redes internas de residéncias unifamiliares (casas) com alimentacéao direta de GN ou
GLP.

o Redes internas em edificios multifamiliares com medicao individual por unidade.

e Prumadas verticais em edificios, com medidores no térreo, em andares técnicos ou
nos préprios pavimentos.

e Redes com alimentagao por centrais de GLP canalizado.
e Abrigos de medicéo e regulagem com ventilagdo e acesso normatizado.
Os esquemas incluem:
e Tragcado das tubulagdes com indicagao de valvulas de bloqueio e pontos de medigéo.
¢ Dimensionamento indicativo das tubulagdées conforme poténcia instalada.

e Localizagado dos dispositivos de seguranga, medidores, reguladores e pontos de
ventilagao.

Esses exemplos séo ilustrativos e devem ser ajustados conforme as condigdes especificas do
projeto e exigéncias da concessionaria de gas local.

10.2 Ventilagcao de abrigos (GN e GLP)
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Os anexos da norma apresentam solucdes detalhadas para ventilagdo de abrigos de
medidores e reguladores, contemplando:

e Abrigos em nivel térreo: com aberturas permanentes diretas para o ambiente
externo, metade na parte superior e metade na parte inferior, garantindo disperséo
eficiente dos gases em caso de vazamento.

e Abrigos em andares superiores: com ventilagao feita por meio de dutos metalicos
ou equivalentes, que conduzam o ar diretamente ao ambiente externo de forma
segura.

e Abrigos para GLP: com ventilacao inferior ampliada, considerando que o GLP é mais
denso que o ar e tende a se acumular junto ao piso.

e Abrigos para GN: énfase na ventilagdo superior, umavez que o GN é mais leve que o
ar.

Os exemplos incluem especificagdes de area minima das aberturas, detalhes construtivos
dos dutos e requisitos para o terminal de exaustao.

10.3 Fator de simultaneidade

A ABNT NBR 15526:2016 apresenta em seus anexos tabelas e orientagdes para determinagéao
do fator de simultaneidade, pardmetro utilizado para o dimensionamento correto da rede
considerando o uso real dos aparelhos.

Diretrizes para o fator de simultaneidade:
e Aplica-se nafase de calculo da poténcia adotada da instalagao.

e Varia conforme o numero de aparelhos instalados e o tipo de edificagao (residencial,
comercial, mista).

e E menorem instalagées com grande nimero de aparelhos, refletindo a menor
probabilidade de uso simultdneo de todos os equipamentos.

e Osvalores sugeridos nas tabelas devem ser ajustados conforme as caracteristicas de
uso do imodvel e as orientagdes do responsavel técnico.

O uso adequado do fator de simultaneidade evita superdimensionamento da rede, reduz
custos e garante a eficiéncia do sistema.

10.4 Outros materiais e dispositivos admitidos

O anexo H da norma aborda outros materiais, equipamentos e dispositivos que podem ser
utilizados na rede, desde que:

e Atendam as especificagcdes normativas aplicaveis (normas nacionais e/ou
internacionais reconhecidas).

e Tenham histérico comprovado de uso seguro no mercado nacional ou internacional.

e Sejam submetidos a ensaios e avaliagdes técnicas que comprovem sua adequagao.
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e Sejam aprovados pelo responsavel técnico do projeto e, quando aplicavel,
homologados pela concessionaria de gas local.

Exemplos:
o Novas techologias em tubulagdes multicamadas.
e Dispositivos de protegio contra sobrepressdo com tecnologia inovadora.
e Sistemas de monitoramento e telemetria integrados ao medidor de gas.

A adogéao de novos materiais ou dispositivos deve constar no projeto, com documentagéo
técnica correspondente, e ser objeto de registro em laudo técnico.

10.5 Aplicag6es em situagoes especiais
A norma orienta sobre o tratamento técnico em casos especiais, como:

e Redesinternas em areas sujeitas a recalques diferenciais ou movimentagéao
estrutural (exigéncia de juntas de dilatagao e pontos de inspecao).

e Instalagdes em areas com risco de impacto mecanico (exigéncia de protegoes fisicas
adicionais).

e Edificacdes tombadas ou com restrigdes construtivas (necessidade de solucoes
especificas de tragado e protegao da tubulagao).

Esses casos devem ser analisados individualmente pelo responsavel técnico e atender as
exigéncias dos 6rgaos de preservagao e da concessiondria de gas.

10.6 Documentacao e registros

Para todos os casos especiais e usos de materiais ou dispositivos diferenciados, a
documentacao do projeto deve incluir:

e Memorial descritivo detalhando as solugdes adotadas.
e Plantas e cortes com localizagdo dos elementos especiais.
e Laudos de aprovagéao e ensaios aplicaveis.

e ART do responsavel técnico abrangendo os itens especiais da instalagéao.
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